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SAMBUTAN KETUA DEPARTEMEN/PRODI FISIKA
FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI, UNIVERSITAS AIRLANGGA

Assalamualaikum Wr. Wb

Puji syukur saya panjatkan kehadlirat Allah SWT yang telah memberikan rahmat dan hidayahNya
sehingga pada hari ini “ Seminar Nasional Fisika Terapan [V “ dapat terlaksana dengan baik dan lancar.

Seminar Nasional Fisika ini merupakan salah satu kegiatan rutin dua tahunan yang dilaksanakan oleh
prodi S1 Fisika Unair. Kegiatan ini bertujuan untuk mengetahui perkembangan ilmu fisika dan terapannya
di berbagai universitas dan instansi di Indonesia melalui publikasi yang dipresentasikan oleh peserta
seminar. Selain itu diharapkan dapat melakukan sinergi antar instansi untuk proses pembelajaran,
penelitian dan penerapan fisika, sehingga fisika dapat memberikan sumbangan bagi perkembangan
teknologi di Indonesia. Oleh sebab itu Prodi S1 Fisika Unair berkomitmen untuk dapat memberikan
kontribusi terhadap perkembangan fisika tersebut melalui penyelenggaraan seminar yang sumber
pendanaannya diperoleh dari RKAT pengembangan prodi fisika tahun 2014.

[lmu Fisika yang merupakan salah satu pilar dasar bagi perkembangan teknologi di Indonesia masih
dianggap belum memiliki banyak sumbangan bagi pembangunan nasional. Oleh sebab itu kegiatan
seminar dengan tema “Peran Fisika dan Terapannya sebagai Modal Pengembangan Kemandirian
Bangsa di Bidang Pendidikan, Medis dan Industri “ ini diharapkan dapat membuka pengetahuan
berbagai kalangan atas peran besar fisika dalam peningkatan teknologi masa kini dan kesejahteraan
serta kualitas hidup manusia. Hal ini selaras dengan sejarah perkembangan teknologi di dunia, dimana
kebergantungan yang sangat kuat terhadap perkembangan ilmu dasar , salah satunya adalah fisika.

Saya ucapkan terima kasih kepada bapak Rektor Unair dan Dekan Fakultas Sains dan Teknologi atas
disetujuinya RKAT Pengembangan Prodi Fisika ini. Terima kasih juga saya sampaikan kepada ketua
panitia seminar Dr. Suryani Dyah Astuti, M.Si dan anggotanya atas kerja kerasnya, sehingga kegiatan ini
bisa terlaksana. Semoga kegiatan ini dapat memberi kontribusi bagi perkembangan fisika di Indonesia.
Selamat melaksanakan seminar ini.

Wassalam,

Surabaya, 15 November 2014
Ketua Departemen/ Prodi Fisika,

Drs. Siswanto,M.Si
NIP. 196403051989031003




KATA PENGANTAR
(KETUA PANITIA SEMINAR NASIONAL FISIKA TERAPAN IV-2014)

Assalaamu’alaikum wr. wh.,

Peserta seminar yang saya hormati,

Dengan memanjatkan puji syukur kehadirat Alloh S.W.T akhirnya kami dapat menyelesaikan seluruh
kegiatan Seminar Nasional Fisika IV dengan tema “Peran Fisika dan Terapannya sebagai Modal
Pengembangan Kemandirian Bangsa di Bidang Pendidikan, Medis dan Industri” yang
telah diselenggarakan pada Tanggal 15 November 2014 di Ruang Kahuripan Lantai 3 Gedung Perpustakaan,
Kampus C Universitas Airlangga Surabaya, termasuk penerbitan Prosiding Seminar Nasional Fisika dan Ter-
apannya IV ini. Kegiatan seminar ini dilaksanakan oleh Program Studi S1 Fisika, Departemen Fisika, Fakul-
tas Sains dan Teknologi Universitas Airlangga bertujuan untuk membuka wawasan akan peranan ilmu fisika
bagi pengembangan kemandirian bangsa di bidang pendidikan, industri, dan kedokteran. Kegiatan seminar ini
telah mengkaji beberapa topik dasar dan kontemporer yang terkait dengan bidang Pendidikan Fisika, Biofisika
dan Medis, Fisika Material, Biomaterial dan Nanoteknologi, Optika dan Laser, Fisika Teori dan Komputasi,
serta Fisika Instrumentasi dan Kontrol.

Berdasarkan pengalaman dalam melaksanakan Seminar Nasional Fisika Terapan I pada tahun 2007 dan Sem-
inar Nasional Fisika Terapan II pada tahun 2010, dan seminar Nasional Fisika dan Terapannya III pada tahun
2012, maka melalui kegiatan Seminar Nasional Fisika dan Terapannya IV ini diharapkan terjadi peningkatan
jumlah publikasi nasional pada tahun 2014. Melalui kegiatan ini, penelitian-penelitian yang dilakukan oleh
staf, dosen maupun mahasiswa Program Studi S1, S2 dan S3 Fisika & Aplikasinya dapat diketahui secara
luas oleh berbagai kalangan, mulai dari pendidik, industri dan medis baik dari institusi negeri maupun swasta.
Semua makalah yang diterbitkan dalam Prosiding Seminar Nasional Fisika dan Terapannya IV ini telah
melaui proses review yang dilakukan oleh tim Review, dengan Ketua Prof. Dr. Suhariningsih dan anggota
tim Drs. Siswanto, M.Si., Dr. Retna Apsari, M.Si, Dr. Mohamad Yasin, M.Si., Drs. R. Arif Wibowo, M.Si.
dan Drs. Bambang S., M.Si.

Terima kasih kami ucapkan kepada keynote speaker bapak Prof. Dr. Eng. Mitra Djamal, selaku ketua
Himpunan Fisikawan Indonesia dan para invited speaker antara lain Prof. Dr. Muchlas Samani (Unesa), Prof.
Dr. H. Puruhitodr.Sp.B-TKV (Unair) dan Dr. Muhammad Yasin, M.Si (UNAIR) yang telah meluangkan
waktunya untuk memberikan pencerahan dan berbagi pengalaman kepada kami. Terima kasih yang sebesar-
besarnya kepada seluruh anggota panitia dan pimpinan Fakultas Sains dan Teknologi Unair, karyawan dan
mahasiswa atas kerjasama dan perjuangannya demi kelancaran acara ini. Semoga kerjasama dan kebersamaan
ini senantiasa terjaga demi kemajuan Prodi S1 Fisika FST Unair.

Terima kasih juga kami sampaikan kepada para sponsor (Microsoft, PT Telkom, Microsains, PT Bank
Mandiri) yang telah berkenan memberikan kontribusi kepada kegiatan seminar ini dan semoga kerjasama ini
dapat terus terbina di masa yang akan datang. Ucapan terima kasih kami sampaikan kepada para undangan
baik sebagai pemakalah maupun sebagai peserta seminar ini, atas partisipasi bapak dan ibu seminar ini dapat
berjalan dengan baik. Atas nama panitia, kami mengucapkan permohonan maaf yang sebesar-besarnya atas
kesalahan dan kekurangan pelaksanaan seminar ini.

Akhirnya kami berharap, semoga Prosiding Seminar Nasional Fisika dan Terapannya IV tahun 2014 bermanfaat
bagi kita semua dan sampai jumpa pada kegiatan seminar yang akan datang. Semoga Alloh S.W.T senantiasa
memberikan Rahmat & Hidayah kepada kita untuk membangun bangsa yang mandiri. Sukses selalu.

Wassalam
Surabaya, 15 Desember 2014
Ketua Panitia SNAFT IV

Dr. Suryani Dyah Astuti, M.Si
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PENGEMBANGAN BAHAN AJAR CAI IPA
DENGAN PENDEKATAN INTEGRATIVE LEARNING
UNTUK MENINGKATKAN HASIL BELAJAR SISWA
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Abstrak

Pada era globalisasi kemajuan teknologi komunikasi dan informasi berkembang begiiu pesat, hal ini membawa
perubahan pada setiap aspek kehidupan, termasuk pada sistem pendidikan dan pembelajaran. Sehingga diperiukan
terobosan dan inovasi baru dalam proses pembelajaran yang dilakukan guru dengan memanfaatkan multimedia dalam
menyampaikan materi ajar. Salah satu bahan ajar multimedia tersebut adalah Computer Assisted Instuction (CAI).
Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan bahan ajar CAI dengan pendekatan Integrative Learning untuk
meningkatkan hasil belajar IPA.

Jenis penelitiannya adalah penelitian dan pengembangan vang dikembangkan oleh Sukmadinata. Tahapannya
meliputi; 1) Studi Pendahuluan, 2) Pengembangan Produk, dan 3) Uji Produk. Data kualitatif diambil dari instrumen
vang diberikan oleh ahli materi, ahli media, dan keterbacaan bahan ajar oleh siswa, sedangkan data lkuantitatif adalah
hasil tes belajar siswa sebanyak 72 siswa. Analisis data menggunakan uji t dan melihat dampaknya menggunakan effect
size.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa produk bahan ajar CAI IPA ini sangat layak untuk digunakan dalam
pembelajaran di SMP dengan capaian nilai validator materi 3,81, capaian nilai validator media 3,65, dan dari siswa
3,31. Uji efektivitas produk pengembangan bahan ajar CAI IPA dilihat dari nilai rerata kelas eksperimen 75,42,
sedangan nilai rerata kelas kontrol 60,34. Setelah dilakukan Uji t taraf signifikansi 0,05 diperoleh tpinng 3.794 = tigper
1,99, disimpulkan bahwa terdapat perbedaan secara signifikan hasil belajar siswa yang menggunaan bahan ajar CAI IPA
dibandingkan dengan hasil belajar siswa secara konvensional. Kekuatan penelitian ini adalah bahan ajar CAI IPA yang
dikembangkan lebih effektif dan effisien, dalam waktu yang sama, siswa akan belajar lebih cepat, menguasai materi dan
mengingat lebih banyak dari apa yang sudah dipelajari. Kelemahannya adalah diperlukan dukungan software dan
hardware yang memadai untuk menggunakannya.

Kata Kunci: CAI, Integrative Learning

PENDAHULUAN
Mata pelajaran IPA (Ilmu Pengetahuan Alam) pendekatan Integratif  dapat meningkatkan
dikembangkan sebagai mata pelajaran  Integrative minat, sikap, emosi, dan kepribadian siswa.

science yang melibatkan disiplin ilmu fisika, kimia, dan
biologi. Tujuan pembelajaran IPA adalah untuk
mengembangkan kemampuan berpikir, kemampuan
belajar, rasa ingin tahu, dan kepedulian atau rasa
tanggung jawab siswa terhadap kelestarian lingkungan
alam. Secara khusus pelajaran ini ditujukan untuk
mengepalkan lingkungan biologi dan alalll'se'lsltal 51?\J'va Implementasi pembelajaran TPA di SMP saat
(Kemdikbud 2013). Untuk mencapai tujuan . ) .

ini berpotensi menghadapi beberapa kendala. Kendala
pertama berkaitan dengan guru yang pada umumnya
berlatar belakang pendidikan bidang studi yang lebih
khusus yaitu fisika, kimia, dan biologi. Kendala kedua
adalah keterbatasan alokasi waktu yang hanya empat
jam pelajaran perminggu sementara kompetensi dasar
yang harus diselesaikan dalam satu semester cukup
banyak. Karena itu sangat diperlukan bahan ajar yang

Menurut Calvin (2012) aktivitas siswa mengkaitkan
gagasan pada pendekatan mtegratif  dapat
mengembangkan  pengetahuan  teoritis  dengan
pengetahuan praktis serta mampu menjelaskan tentang
apa, kapan dan bagaimana mengintegrasi pengetahuan
dapat diaplikasikan.

pembelajaran IPA diperlukan pendekatan integratif
karena dengan pendekatan integratif pembelajaran
mencakup aspek affektif, kognitif, dan psikomotor.

Integrative Learning adalah pembelajaran yang
membantu siswa untuk mengintegrasikan pengetahuan
yang diperoleh dari berbagai rangkaian pembelajaran
dan pengalaman sehari-hari, kemudian mengaplikasikan
pengetahuan yang diperoleh pada situasi baru. Backer bant dal belai

- membantu guru dalam pembelajaran.

dan Park (2011) menunjukkan bahwa pendekatan Ulillk meng:tasi chndala pertama perlu

ffiiegf‘al.y d?pat meningkatkan hasil belajar dikembangkan bahan ajar yang lengkap dan siap
siswa. Vasile (2011) menyatakan bahwa digunakan. Sesuai Permendiknas no. 65 tahun 2013,
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tentang Standar isi, bahan ajar tersebut harus memuat
fakta, konsep, prinsip, dan prosedur yang relevan, dan
ditulis dalam bentuk butir-butir sesuai dengan rumusan
indikator pencapaian kompetensi yang telah ditentukan.
Kendala kedua dapat diatasi dengan mengembangkan
bahan ajar yang dikemas dalam bentuk multimedia
berbantuan komputer yaitu multimedia yang menyajikan
pesan-pesan dengan melibatkan kata-kata dan gambar-
gambar  yang  ditujukan  untuk  meningkatkan
pembelajaran (Mayer, 2009).

Media pembelajaran berbasis komputer (CAI)
memiliki  kemampuan  dalam  mengintegrasikan
komponen warna, musik, dan animasi grafik (graphic
animation). Keberadaan animasi dapat memperjelas
uraian konsep sehingga pemahaman konsep lebih
mudah. Dengan media pembelajaran berbasis komputer
juga dimungkinkan dapat memberikan balikan
(feedback) secara real time sehingga siswa dapat
berinteraksi secara langsung dengan media tersebut.
Penggunaan multimedia secara interaktif memungkinkan
siswa dapat belajar lebih baik dan meningkatkan
pemahaman (Usman dan Asnawir, 2002).

Hasil analisis kebutuhan awal untuk penelitian
ini menunjukkan bahwa prestasi belajar IPA untuk lima
tahun terakhir yaitu 2009 - 2013 untuk nilai ujian
nasional (UN) belum pernah mendapatkan nilai 100
(data di SMP Negeri 02 Singosari), sementara itu untuk
mata pelajaran yang lain sudah sangat biasa nilai UN
mendapatkan 100.  Berdasarkan angket kebutuhan
multimedia dalam pembelajaran IPA, dari sejumlah 45
siswa dikelas VII diambil secara acak dari tujuh kelas
diperoleh; (1) tayangan animasi'simulasi IPA sebagai
media pembantu pembelajaran masih minim yaitu diakui
oleh 91 % siswa, (2) 96% siswa menginginkan media
berbantuan komputer dipergunakan untuk pembelajaran
IPA, (3) semua siswa (100%) berpendapat bahwa
penggunaan multimedia dalam pembelajaran dapat
membantu dalam memahami materi IPA, (4) 27%
siswa menyatakan puas, sedangkan 73% siswa belum
puas dengan pembelajaran IPA yang diterapkan hingga
saat ini.

Sejumlah saran disampaikan siswa melalui
angket pengembangan ini, 90% siswa mengharapkan
agar pembelajaran IPA lebih sering menggunakan media
interaktif (komputer), lebih menarik, membuat siswa
lebih konsetrasi pada pembelajaran, 75 % siswa pernah
mengakses simulasi IPA melalui internet.Hal ini juga
sesuai dengan (Daulay, 2012) bahwa multimedia juga
menyediakan  peluang  bagi  pendidik  untuk
mengembangkan teknik pembelajaran sehingga dapat
mencapai hasil maksimal.

Berdasarkan pemikiran dan  pertimbangan
permasalahan  di  atas, peneliti merasa perlu
mengembangkan bahan ajar CAI (Computer assisted
Instruction) IPA dengan pendekatan Integrative
learning untuk meningkatkan hasil belajar. Paket
Program dirancang dengan spesifikasi sebagai berikut;
1) Mencakup konsep—konsep pokok bahasan
perubahan benda-benda disekitar kita “, 2) Bahan ajar

dikemas dalam bentuk paket program komputer yang
memuat animasi, teks, gambar, dan narasi serta disajikan
secara interaktif (dalam bentuk CD), 3) Kegiatan belajar
dikemas secara berurutan dari slide ke slide, 4) Paket
program terdiri dari: referensi, animasi, video, latihan
soal, proyek dan ulangan.

Sebagian besar sekolah telah memiliki
perangkat komputer sehingga produk yang dihasilkan
dapat terimplementasikan di sekolah. Sebagai contoh di
SMP Negeri 2 Singosari memiliki laboratorium
komputer sebanyak 25 unit. Disamping itu 50% guru
IPA di SMP Negeri 2 Singosari telah terbiasa
memanfaatkan komputer dalam proses pembelajaran.

METODE

Metode penelitian yang digunakan adalah
metode penelitian dan pengembangan (Research and
Development). Menurut  Gay (1991)  Penelitian
Pengembangan  adalah suatu usaha untuk
mengembangkan suatu produk yang efektif untuk
digunakan dalam pembelajaran di sekolah, dan bukan
untuk menguji teori. Produk yang dikembangkan
merupakan produk bahan ajar non cetak berbantuan
computer yang sering disebut CAI (Computer Asisted
Instruction) adalah salah satu metode pengajaran yang
digunakan untuk membantu mengajarkan materi secara
interaktif dalam  sebuah program tutorial dengan
mengguiffkan suatu aplikasi computer.

Model pengembangan yang dilakukan dalam
penelitian ini mengikuti model Borg & Gall yang telah
dimodifikasi oleh Sukmadinata (2010). Secara garis
besar langkah penelitian dan pengembangan yang
dikembangkan oleh Sukmadinata terdiri atas tiga tahap,
yaitu: 1) Studi Pendahuluan, 2) Pengembangan Model,
dan ke 3) Uji Model.

Produk divalidasi oleh 2 ahli materi dan 2 ahli
media yaitu dosen Pendidikan Fisika UM dan Guru
Fisika SMP Negeri Singosari yang berkompeten dalam
pembelajaran berbasis komputer. Jenis data dalam
penelitian berupa data kuantitatif dan data kualitatif.
Data kuantitatif berdasarkan instrument kelayakan
materi dan media bahan ajar yang dihasilkan, sedangkan
data kualitatif berdasarkan saran dan masukan dari
validator. Subjek uji kelayakan diberikan pada 9 siswa
yang mengikuti pelajaran dengan topik perubahan benda
disekitar kita.  Data kualitatif dipergunakan untuk
memperbaiki produk bahan ajar, sedangkan data
kuantitatif untuk melihat kelayakan bahan ajar dan
dampak dari bahan ajar yang telah dikembangkan.

HASIL DAN PEMBAHASAN

1. Hasil Produk Pengembangan Bahan Ajar CAI
Hasil produk pengembangan bahan ajar CAI

IPA diwakili sistem navigasi dan storyboard, dan CD

(Compact Disc) yang berisi bahan ajar CAI IPA

dengan materi perubahan benda- benda di sekitar kita.
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2. Respon Siswa (Uji Coba Terbatas)

Hasil uji coba produk pengembangan bahan
ajar CAl  secara terbatas terhadap 9 orang siswa
sebelum diuji cobakan secara luas menggunakan metode
kuisioner, seperti pada Gambar 1

3,45

M Siswa

Gambar 1 Diagram Batang Respon Siswa terhadap
Pengembangan Bahan Ajar CAI .

Nilai rata-rata untuk aspek tampilan menu awal
3.16, penyajian materi sebesar 3,39, untuk aspek
tampilan 3,33, untuk aspek bagian isi 3,31, untuk aspek
gambar dan animasi 3,25, dan untuk untuk aspek
evaluasi konsep 3.38. Secara komulatif respon siswa
memberikan nilai rata-rata pada interval Baik —Sangat
Baik untuk semua aspek dalam produk pengembangan
bahan ajar CAI ini, sehingga menurut siswa bahan ajar
ini layak digunakan.
3. Penilaian Ahli Materi

Hasil penilaian ahli materi terhadap produk
pengembangan bahan ajar CAI melalui metode angket,
seperti pada Gambar 2

4,50

4,00

3,50

3,00

2,50

2,00

1,50

1,00

0,50

Validator 2

Gambar 2. Diagram Batang Penilaian Ahli Materi

terhadap Produk Pengembangan CAI

Nilai yang diperoleh dari validator seperti yang
tertera di atas merupakan nilai rata-rata dari masing-
masing aspek materi pembelajaran yang dikembangkan
dalam pengembangan bahan ajar CAL Penilaian dari
kedua validator rata-rata sangat baik, yaitu validator 1
memberi nilai rata-rata 3,70 dan validator 2 memberi
nilai rata-rata 3,92. Namun masih ada beberapa indikator
yang mempunyai nilai tidak maksimal, sehingga
disarankan untuk diperbaiki.

Paparan hasil penilaian Ahli Materi terhadap

o % 6% s 29 s,
4 4 1 N
1

Forsi g Dok :tliltll--:
produk pengembangan bahan ajar CAI TPA melalui
metode kuesioner diperoleh secara kontinum dapat
dibuat kategori sebagai berikut.

Persentase 95.25 % termasuk dalam kategori
interval * Baik dan Sangat Baik”, sehingga secara
komulatif dari sisi materi bahan ajar hasil produk
pengembangan bahan ajar CAI dinyatakan sangat layak.
4. Penilaian Ahli Media

Hasil penilaian ahli media terhadap produk
pengembangan bahan ajar CAT melalui metode angket,
seperti pada Gambar 3.
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Gambar 3 Diagram Batang Penilaian Ahli Media

terhadap Produk Pengembangan CAl

Nilai yang diperoleh dari validator seperti yang
tertera di atas merupakan nilai rata-rata dari masing-
masing aspek media yang dikembangkan dalam bahan
ajar CAI IPA. Penilaian dari kedua validator rata-rata
sangat baik, yaitu validator 1 memberi nilai ra-ta-rata
3,54 dan wvalidator 2 memberi nilai rata-rata 3,75.
Namun masih ada beberapa indikator yang mempunyai
nilai agak rendah.

Hasil penilaian Ahli Media pada produk
pengembangan bahan ajar CAI melalui metode
kuesioner diperoleh  secara kontinum dapat dibuat

kategori sebagai berikut.
= o

9113%
&

. -

100%

Krarg Baik Sangat baik

Persentase 91.13 % termasuk dalam kategori
interval * Baik dan Sangat Baik”, sehingga secara
komulatif dari sisi media hasil produk pengembangan
bahan ajar CAI dinyatakan sangat layak.

5. Respon Siswa (Uji Coba Lapangan)

Hasil uji coba produk pengembangan bahan
ajar CAI IPA pada kelas eksperimen terhadap 35 orang
siswa menggunakan metode angket, seperti pada
Gambar 4.

3,9

3,78 3,77

I Siswa

Gambar 4 Diagram Batang Respon Siswa terhadap
Produk Pengembangan CAL.
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Secara komulatif respon siswa memberikan
nilai rata-rata pada interval Baik —Sangat Baik untuk
semua aspek dalam produk pengembangan bahan ajar
CAI ini. Nilai rata-rata untuk aspek tampilan menu awal
sebesar 3,46, penyajian materi sebesar 3,67, untuk aspek
tampilan 3,56, untuk aspek bagian isi 3,78, untuk aspek
gambar dan animasi 3,77, dan untuk untuk aspek
evaluasi konsep 3,66.

Paparan hasil penilaian kelompok uji coba
terhadap produk pengembangan bahan Ajar CAI melalui
metode kuesioner diperoleh secara kontinum  dapat
dibuat kategori sebagai berikut.

Zp%

e

Sangat baik

dogpe

Km'sl Baik

Persentase 88,2 % termasuk dalam kategori
interval “ Baik dan Sangat Baik”, dengan demikian
produk pengembangan ini dikatakan sangat layak untuk
digunakan.
6. Hasil Uji Lapangan

Pengujian pengembangan bahan ajar CAI
dilakukan melalui uji coba pada skala yang lebih luas
yang melibatkan 77 siswa yang dibagi menjadi dua
kelompok, yaitu kelompok eksperimen sebanyak 35
siswa dan kelompok kontrol sebanyak 37 siswa.
Perolehan skor rata-rata tes akhir pada kelas eksperimen
dan kelas kontrol dapat dilihat pada Gambar 5
Perolehan nilai rata-rata posttest pada kelas kontrol
60.54 dan kelas eksperimen 75.42.

75.42 M Rerata
80 60.54
60
40
20
0 T
EKSPEREMEN KONTROL

Gambar 5 Diagram Batang Nilai Rata-Rata Postest
pada Kelas Eksperimen dan Kelas Kontrol
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7.  Uji efektivitas
Untuk mengetahui efektivitas produk bahan ajar
CAI IPA dalam meningkatkan prestasi belajar siswa
dilakukan Uji ¢ (¢-fest) dengan Polled Varians. HaEJUji
t yang dilakukan menggunakan SPSS versi 18 dapat
dilihat pada Tabel 1.
Tabel 1. Hasil Uji t Postes Kelas Kontrol dan Kelas

Bahan ajar CAI IPA yang digunakan pada
penelitian ini diawali dengan contoh-contoh perubahan
benda-benda, kemudian dilanjutkan dengan materi ajar
disertai beberapa pertanyaan yang harus diisi oleh siswa
untuk melanjutkan pada materi berikutnya. Sebelum
siswa mengisi sejumlah pertanyaan, maka siswa tidak
dapat melanjutkan pada materi berikutnya, sehingga
disediakan waktu untuk melakukan diskusi materi
dengan temannya untuk mengisi pertanyaan tersebut.

KeSlifiggapembelajaran dengan  memberikan  materi,
pertdnyaan, contoh, latihan dan kuis agar siswa dapat
menyelesaikan suatu  masalah, tujuannya adalah

Eksperimen
Data yang diuji thitung Ctabel
Kontrol-Eksperimen 5,794 1,99 B

TePRPRat sk}?fb&ﬁﬂmm suatu konsep atau materi
. ya aku. “Hal m1 sesuai dengan pernyataan Budiarjo
sig hahwa bahan ajar CAI dibedakan menjadi lima

Dengan membandingkan tpim,g pada taraf
signifikansi 0,05 diperoleh tpp,g 5.794 > tygpe; 1.99,
sehingga dapat disimpulkan bahwa terdapat perbedaan
secara  signifikan prestasi belajar siswa  yang
menggunaan bahan ajar CAI IPA dibandingkan dengan
pretasi belajar siswa secara konvensional.

8. Effect Size

Untuk mengukur dampak dari pemanfaatan
bahan ajar CAI IPA digunakan ukuran Effect Size.
Menurut Cohen’s ukuran dampak terbedakan menjadi 3,
yaitu besar, sedang, dan kecil. Ukuran tersebut dilihat
dari besarnya d, kemudian kita bandingkan dengan tabel

cohen’n. Berdasarkan  perhitungan  dengan
memperhatikan r umus; _
ry — Iy
d= ———.

S
. /(”1 — 1)s2 4 (no — 1)s2
L \/ 1, + ne — 2

7543-60.54
11.77

Besarnya d = 1.26

Dengan membandingkan harga d hitung dan
harga d pada tabel effect size, maka dapat dikatakan
bahwa dampak dari bahan ajar CAI cukup besar, karena
lebih besar 1.

PEMBAHASAN

Penelitian pengembangan Bahan  Ajar CAl
(Computer  Assisted  Instruc-tion) IPA  dengan
pendekatan Integrative Learning, dinyatakan layak
sebagai bahan ajar IPA di SMP karena produk
pengembangan ini  sesuai dengan pola berfikir siswa
SMP. Siswa dalam sistem ini sebagai pihak yang
berusaha memahami materi yang disajikan. Oleh karena
itu siswa adalah pihak aktif yang mencari pemahaman;
dengan mengindra presentasi multimedia dan mencoba
menata lalu memadukan materi-materi yang disajikan itu
ke dalam representasi mental yang koheren (Mayer,

2009).

yaitu, tutorial, latih dan praktek, pemecahan masalah,
simulasi, dan permainan.

Beberapa penelitian antara lain; Supriyadi
(1999), Husein (2003), Sudarma (2006), dan Walida
(2011) menunjukkan bahwa penggunaan media
berbantuan komputer dapat meningkatkan hasil belajar.
Hal ini sejalan dengan hasil uji coba lapangan bahwa
kelas eksperimen (yang menggunakan CAI) secara
signifikan lebih dapat meningkatkan penguasaan konsep
pemisahan benda-benda disekitar kita dibanding dengan
kelas kontrol. Hal ini disebabkan karena pembelajaran
dengan bahan ajar CAI IPA mempunyai kelebihan
dibandingkan dengan jenis perangkat lunak lain untuk
pembelajaran  yang mengakomodasikan keragaman
karakteristik siswa, terutama dalam hal kemampuan
menjelaskan hal-hal yang bersifat abstrak dalam fisika
dipadu dalam animasi, teks, dan narasi secara padat dan
harmonis. (Yusuf, 2010; Mohammed, 2010).

Dalam pengembangan bahan ajar CAI IPA
diungkap berbagai fenomena fisika sebagai bahan
diskusi dan memberikan informasi kepada siswa
sehingga memotivasi untuk memecahkan masalah secara
individual. Tersedianya animasi yang menarik menuntun
siswa untuk lebih mudah memahami proses saing
sebagai salah satu kompetensi dalam pembelajaran sains
selain produk sains.

Pada cover pembuka bahan ajar CAI IPA, di
tayangkan scene dengan iringan musik lagu yang
bersemangat sekaligus memperkenalkan lagu memiliki
nilai historis bagi bangsa Indonesia. Diharapkan dapat
membuka dan mengantarkan siswa belajar ke dalam
situasi yang menyenangkan. Hal ini sesuai dengan
karakteristik pembelajaran kontekstual yang selalu
menjadi acuan dalam pembelajaran sains (Sofan, 2010).
Pada setiap awal bahasan ditayangkan video tentang
fenomena alam yang disesuaikan dengan topik yang
akan dibahas. Hal ini merupakan salah satu ciri utama
pembelajaran kontekstual yang selalu menghubungkan
materi pembelajaran dengan kehidupan nyata.

Pada tayangan awal slide CAI ini diputarkan
video tentang perubahan- perubahan yang terjadi di
sekitar baik pada tumbuhan, hewan, dan manusia serta
kejadian sehari hari untuk memotivasi siswa. CAI
mampu mengaktifkan dan menstimulasi metode
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mengajar  dengan  bakk, dan  meningkatkan
pengembangan pemahaman siswa terhadap materi yang
disajikan, pada CAI ini indikator peningkatan
pemahaman tampak pada hasil tes.

Dalam CAI ini terdapat umpan balik pada
latihan soal, jika siswa menjawab soal dengan benar
akan muncul tanda centang (V) dengan keterangan
benar, jika siswa menjawab salah akan muncul tanda
silang (X) dengan keterangan salah, dan jika siswa
melakukan kesalahan dua kali akan muncul kunci
jawaban. Siswa dapat melakukan evaluasi diri dengan
kegiatan Ulangan Harian dan siswa dapat menentukan
sendiri laju pembelajaran. Hal ini sesuai dengan
pernyataan Wena (1997) tentang keuntungan yang
diperoleh dengan menggunakan CAL

Bahan ajar CAI dengan pendekatan integratif
adalah tutorial yang dapat membimbing siswa untuk
memahami konsep, menyelesaikan masalah dan menarik
suatu kesimpulan secara mandiri. Vitur-vitur yang
dilengkapi dengan animasi, video dan audio membuat
media ini menarik bagi siswa. Pendekatan integratif
dalam pembelajaran memiliki  keunggulan dalam
pengembangan pemahaman konsep dan keterampilan
berpikir (strategi kognitify yang diperlukan dalam
pemecahan masalah. Pada CAI ini siswa belajar secara
mandiri dan kelajuan belajar ditentukan sendiri oleh
siswa (Wenning, 2005). Pada CAI diterapkan pada
latihan soal dan ulangan harian, disini siswa dituntut
untuk memahami konsep dan kemudian digunakan
untuk mengerjakan latihan dan ulangan harian.

Pada CAI ini guru dapat memberikan tugas
berupa proyek /permasalahan dan siswa dapat
mengerjakan /menjawab langsung atau mendiskusikan
dengan kelompoknya untuk mendesain alat. Pada
kegiatan tersebut (Sudjana, 2003) siswa melakukan
langkah-langkah kegiatan yaitu, (a) Merumuskan
masalah untuk dipecahkan oleh siswa, (b) Menetapkan
Jawaban sementara atau hipotesa, (¢) Mencari informasi,
data, dan fakta yang diperlukan untuk menjawab
hipotesis atau permasalahan, (d) Menarik kesimpulan
atau generalisasi, dan (e) Mengaplikasi kesimpulan.

Ada beberapa kekuatan dan kelemahan bahan
ajar CAI IPA, antara lain:

Kekuatan; a) Bahan Ajar CAI IPA yang
dikembangkan berdasarkan Kompetensi Inti dan
Kompetensi Dasar yang terdapat pada silabus SMP,
b)Bahan Ajar CAI IPA yang dikembangkan, memberi
kesempatan kepada siswa untuk memecahkan masalah
secara individual maupun kelompok, menyediakan
presentasi yang menarik, mampu membangkitkan
motivasi dalam belajar, meningkatkan pengembangan
pemahaman siswa terhadap materi yang disajikan,
memberi umpan balik secara langsung, siswa dapat
menentukan sendiri laju pembelajaran, dan siswa dapat
melakukan evaluasi diri, ¢) Bila dibanding dengan
penggunaan media berbantuan komputer lainnya (seperti
presentasi menggunakan Power Point pada kelas
kontrol), bahan ajar CAI IPA lebih efektif dan efisien.

Dalam waktu yang sama, siswa akan belajar lebih cepat,
menguasal materi lebih banyak dan mengingat lebih
banyak dari apa yang sudah dipelajari. Sedangkan
kelemahannya adalah; a) Membutuhkan waktu
pengembangan yang lama, tidak dapat menilai proses
belajar, jadi hanya menilai hasil akhir saja, dan tidak
semua permasalahan siswa bisa diselesaikan dengan
komputer, b) Diperlukan dukungan sofiware dan
hardware yang memadai untuk menghasilkan produk
dengan kualitas baik.

KESIMPULAN

Berdasarkan pembahasan yang dilakukan, hasil
pengembangan bahan ajar dapat disimpulkan sebagai
berikut; 1) pengembangan bahan ajar CAI IPA hanya
pada bahasan perubahan benda disekitar kita. 2) untuk
kelayakan materi dff] pengembangan bahan ajar
berdasarkan validasi yang dilakukan baik oleh ahli
materi dan ahli media dapat dikatakan cukup layak
untuk dipergunakan dalam proses pembelajaran di SMP.
3) terdapat perbedaan prestasi belajar siswa antara
kelompok eksperimen dan kelompok control, dampak
bahan ajar pada prestasi cukup besar karena nilai d lebih
besar 1. 4) Kelebihan dari bahan ajar antara lain; disusun
berdasarkan krikulum 2013, beberapa contoh merupakan
permasalahan  dalam  kehidupan sehari-hari, ada
sejumlah pertanyaan yang mendorong siswa untuk
mengemukan konsep berdasarkan apa yang diamati. 5)
Kekurangan dari pengembangan bahan ajar CAI IPA
adalah kegiatan praktikum tidak dapat dilakukan dalam
software, dalam proses pembelajaran membutuhkan
sejumlah computer yang memiliki spesifikasi khusus
untuk menjalankan program, untuk meningkatkan
kemampuan dengan latihan jumlahnya terbatas. Untuk
mengatasi permasalahan tersebut maka dalam proses
pembelajaran disediakan LCD, serta pendampingan guru
dalam memperdalam pemahaman siswa dengan latihan
soal yang lebih banyak, serta menyediakan computer
dengan spesifikasi khusus.
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